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. Aligemein ist diese Erfindung dazu bestimmt, Dampf und/oder Aerosole 
aus einer FIQssigkeit zu erzeugen, indem auf eine Anordnung aus porSsen, vor- 
zugsweise hatbleitenden Kapillarelementen, die diese RQssigkeit aufnimmt, eine 
eiektrostatische Ladung aufgebracht wird. Insbesondere wird ein Hochspannungs- 
signal (Gleich- Oder Wechselspannung) einer Vorrichtung zugeftihrt, die in diesem 
Dokument als "elektrostattecher Dochf oder als "Dampfspender" bezeichnet ist. 
Diese Erfindung wird insbesondere zum Verdampfen von fitherischen Olen be- 
nutzt, wie sie gewOhnllch in der ParfOmindustrie verwendet werden. Aus Pflanzen, 
BSumen und Blumen gewonnene atherische Ole, natUriiche wie auch synthetische 
Duftstoffe, Desodorierungsmittel, Desinfektionsmlttel, RSuchermittel, Fungizide, 
Insektizide und weitere flQssige Substanzen, entweder auf Wasser- oder auf Kqh- 
lenwasserstoffbasis, kfinnen mit der Absicht die Qualitflt einer Innenraum- oder 
Au&enatmosphdre zu modifizieren, zu konditionieren oder zu verandern, unter 
Verwendung einer derartigen Vprrichtung wirksamer verdampft werden. 

Es besteht eine wachsende BesOrgnis hinsichtilch der Innenraum-Luft- 
qualitat, wbbei oftmals von einem ''Sick-Building-Syndrom' 1 gesprochen wird. Die 
modeme Lebens- und Arbeitswett ist auf Energieeffizienz und weniger auf die 
Gesundheit und das Wohlbefinden ihrer Bewohner hin ausgelegt. Es ware won- 
schenswert, in Innenrdumen die Eigenschaften frischer AuBenluft wiederherstellen 
zu kftnnen. Das Vorllegen von Ionen in der Luft und ihre vorteiihafte Wirkung sind 
gut belegt AuBerdem ist wahrend der letzten fiinf Jahre das Interesse an aromati- 
schen Essenzen von Pflanzen und ihrer Nutzung zur Verbesserung oder VerSnde- 
rung der Qualitat eines Innenraummilieus gewachsen. 

Das Verdampfen aromatischer Essenzen und anderer FlUssigkeiten sowie 
das Erzeugen negativer Ionen sind die Grundlage dteser Erfindung. Die neuartige 
Ausfuhrungsform dieser Erfindung basiert auf dem dringenden BedOrfnis nach 
einer Verbesserung der Innenraumlufiqualitat. Diese Erfindung kann auch fOr 
Anwendungen modifiziert werden, bei denen die Erzeugung von Dampf und/oder 
von Aerosolen unter Verwendung elektrostatischer Mittel angestrebt wird. 

Das Verdampfen von Flflssigke'rten wird von einer Vielzahl von Vorrichtun- 
gen geleistet, wobei es auch viele Vorrichtungen gibt, die eiektrostatische Mittel 



verwenden, urn Aerosole zu erzeugen. Diess Erfindung 1st insbesondere fQr die 
Erzeugung von Dampf und/oder von Aerosolen aus einer Vielzahl von FlOssigker- 
ten bei besserer Steuerong, als dies der Stand der Technik zuiaat, um Grfi&en- 
ordnungen effizienter, wobei audi Luftionen erzeugt warden kflnnen, 

Eine Vorrichtung des Standee der Technik zum Erzeugen eines Nebels 
negativ geladener FIGssigkeitsaerosote ist In dem US-Patent Nr. 4 776 515 von 
Michalchik beschrieben. Die auf den AnsprOchen basierenden Grenzen dieses 
Patents bestehen darin, dad eine ganz bestimmte Leitfflhigkeit der FIQssigkeit 
erforderlich ist und daB geladene Partikel erzeugt werden, nicht Damp! Die Vor- 
richtung stelit aufierdem ganz bestimmte Anfbrderungen an die Art und Weise, in 
der die FIQssigkeit derKapiilare zugeflihrt wird, um den angestrebten aerosoler- 
zeugenden Effekt zu erzielen. 

Eine Vorrichtung zum Erzeugen eines SprQhnebels von FIQsslgkeitstrSpf- 
chep eines bestimmten Grfi&enbereichs ist in dem US-Patent Nr. 4 829 996 ge- 
schtitzt Diese Vorrichtung ist spezifisch und fur die Erzeugung von Partikeln einer 
bestimmten GrOBe mit elektrostatischen Mitteln und nicht fQr Dampf bestimmt 
Diese Vorrichtung ist speziell ein elektrostatischer SprOhzerstfiuber for einen in- 
halationsapparat. 

Die elektrostatische Dispersion von FlOssigkeiten von Pollard u. a. im US- 
Patent Nr. 4 400 332 ist mit der besonderen Ariwendung zur Dispersion von Kraft- 
stoff in einen Luftstrom zur Verbrennung in einer Brennkraftmaschine beschrieben. 
Diese Dokument beschreibt die Vemvendung eines porfisen Materials mit einer 
Reihe von Enden, Ober weiche die FIQssigkeit, insbesondere Kraftstoff, zugefQhrt 
wind. Dieses porflse Material ist elektrostatisch aufgeladen, und in einem Luftstrom 
wird ein SprOhnebel feiner Partikel geblldet. Diese Vorrichtung erzeugt sehr ferne 
Partikel in einem Luftstrom, weshaJb ein ringfdrmiges Gehause erfbrderlich ist. 
Auch hier ist kein Dampf erwShnt, wfihrend ein sich bewegender Luftstrom ent- 
halten ist. 

EP-A-0 486 198, angemeldet am 04.11,91, verttffentlicht am 20.05.92, 
beschreibt eine Zerstaubungsvorrichtung, in welcher eine FIQssigkeit, etwa ein 
Duft erzeugendes Oi zerstdubt wird, aus einem BehStter Qber eine vertikal ange- 
ordnete Kapillarstruktur, wo die FIQssigkeit ein elektrisches Potential erhait, so daft 
sie durch die Endfiache der Kapillarstruktur gezogen wird und in Form von Uga- 
menten, die in Trflpfchen auseinanderbrechen, zerstaubt wird. 

Die elektrosteitische Verbesserung der Verdampfving von French u. a. im 



US-Patent Nr. 3 771 233 schOtzt ein Verfahren speziell fur eine Verbesserung der 
Verdampfung von Wasser aus GenauguB-Keramikformen unter Verwendung einer 
elektrostatischen Ladung, die auf die Form aufgebracht wird. Der Verdampfungs- 
prozeB wird mit einer Reihe von entgegengesetzt geladenen Nadeln, die nahe der 
Oberflache auf der Form angeordnet sind, verbessert. Dieses Verfahren bean- 
sprucht speziell das Verdampfen von Wasser aus Genaugufi-Formen. In diesem 
Fall wird nur das Verdampfen von Wasser bezweckt 

Diese Effindung rst eine Verbesserung dieser und weiterer Verfahren, so 
dad Dampf und/oder Aerosole mit der gleichen Vorrichtung erzeugt werden kdn- 
nen.. Ein weiterer Vorteii ist, daft die Dampferzeugungsrate durch Einstellen der an 
den "Spender" angelegten Spannung und/oder die Flussigkettszufuhrrate und/oder 
daS Anlegen elnes elektrostatischen Feldes, das ein Steuergitter in der Nahe des 
Emitters bildet, gesteuert werden kann. Ein zusatzlicher Vorteii ist, dad vom glei- 
chen Spender durch ein einfaches Einstellen dieser Steuergitter, die das Feld 
formen, unterschiedlich grolie Aerosole erzeugt werden kOnnen. Aufcerdem wird 
diese Erfindung lonen von Luft mit der Polaritat der Versorgungsspannung erzeu- 
gen. 

Die voriiegende Erfindung schafft eine Vorrichtung zum Erzeugen elek- 
trostatischer Aerosole und/oder Dampfe mit einer pordsen Kapillareinheit lang- 
gestreckter Konfiguration, die ein Abgabeende besitzt, wobei die Kapillareinheit 
mehrere Faserfaden umfa&t, die in einer rohrfbrmigen Konfiguration angeordnet 
sind und am Abgabeende in mehreren freiliegenden, sich frei erstreckenden 
Abg'abespitzen enden; mit einer Elektrodeneinrichtung, die eine Elektrode enthalt, 
die mit der Kapillareinheit in Kontakt ist; mit einer elektrischen Kontakteinrichtung 
aufider Elektrode, die die Elektrode mit einer Quelle fur Hochspannungs-Gleich- 
strdmleistung verbindet und mit einer Einrichtung, die an die Kapillareinheit FIQs- 
sigkeit liefert, wobei sich die Flussigkert durch die porose Kapillareinheit in der 
Nahe der Elektrode bewegen und elektrostatisch aufgeladen werden kann und in 
Form von Aerosolen und/oder Dampfen von den sich frei erstreckenden Spitzen 
der Kapillareinheit abgegeben werden kann. 

Weiterhin wird ein Verfahren zum Erzeugen von die Luttqualitat ver- 
bessemden Dimpfen und/oder Aerosolen und zum Abgeberi dieser in das 
Beiuftungssystem eines Gebaudes geschaffen, umfassend: Anordnen eines Spen- 
ders mit einem Abgabeende in einer Luftstramungsverbindung mit dem Beiuf- 
tungssystem eines Gebaudes, wobei der Spender umfafit: mehrere Faserfaden, 



die in einer rtJhrenfflrmigen Konfiguration angeordnet sind und am Abgabeende in 
mehferen freiliegenden, sich frei erstreckenden Abgabespitzen enden, eine FIGs- 
sigkeitsdurchla&einrichtung, eine Einrichtung zum Liefern von FIQssigkeit an die 
FIQssigkeitsdurchlaBeinrichtung, eine Einrichtung zum Beaufschlagen der FIQssig- 
keit mit einer elektrostatischen Ladung im Spender und eine Luftstromungsdurch- 
laBeinrichtung, deren FluidstrtJmung dlejenige der FlussigkeitsdurchlaBeinrichtung 
berQhrt; Richten einer mit Druck beaufschlagten FlOssigkettsstromung auf die 
FIQssigkeitedurchla&ernrichtung von der Einrichtung zum Liefern der FIQssigkeit, 
wobei die FIQssigkeit aus einer Gruppe von die Luftqualftat verbessernden Sub- 
stanzen gewalilt ist, die Duftessenzen, Desodorierungsmittei, Desinfektlonsmittel, 
Rauchermittel, Fungizide, Insektizide und Bakterizide umfafit; Beaufschlagen der 
FIQssigkeit mit elektrostatischer Ladung im Spender und dadurch Erzeugung von 
Dampfen und/oder Aerosolen aus den frei sich erstreckenden Spitzen und 
Schicken eines Stroms von. mit Druck beaufschlagter Luft durch die Luftetro- 
mungsdurchlaBeinrichtung und dadurch Aufnehmen der elektrostatisch aufgela- 
denen DSmpfe und/oder Aerosole im Luftstrom und dann Lerten des Stroms von 
mit Druck beaufschlagter Luft in das Beluftungssystem. 

Das Konzept der elektrostatischen Verdampfung wurde zur Dispersion 
eines Dampfes einer konditionierenden Substanz und aufierdem zur Erzeugung 
negativer Luftionen in der Luft eines Gebaudes entwickelt, urn die innenraumluft- 
qualitat zu verbessem. Eine typische AusfQhrungsform der Erfindung wird die 
folgenden Komponenten umfassen, ohne jedoch auf diese beschranktzu sein. 

Zum Speisen einer "elektrostatischen Dochtanordnung", weiche eine mit- 
tige teitfahige Elektrode, ein au&eres poroses kapiliares Material und ein Glas- 
flasbhchen, ein GefaR oder ein r&hrenfdrmiges Gehause, das die zu verdamp- 
fende FIQssigkeit beinhaltet und leitet, umfaBt, wird ein Hochspannungsnetzteil for 
Gleichspannungen mit regelbarem Ausgang (5-35 kV, negativ) verwendet Wenn 
die: FIQssigkeit unter Verwendung eines Rohrs Oder einer R6hre der Vorrichtung 
zugefQhrt wird und ein "Dochteffekt" der FIQssigkeit nicht eribrderlich ist. dann wird 
die;VOrrichtung als "Dampfspender" bezeichnet. In beiden Vorrlchtungen kSnnten 
die- Hauptkomponenten des Dochts oder Spenders zusammenfassend ais eine 
elektrostatisch aufgeladene, fiQssigkeitsgetrankte, vorzugsweise halbleitende, po- 
rdse Kapillareinhert beschrieben werden. Die Kapillareinheit muR mehrere Faser- 
f&den enthalten, die in einer rohrformigen Konfiguration angeordnet sind und am 
Abgabeende in mehreren freiliegenden, sich frei erstreckenden Abgabespitzen 



enden. 

Diese "Dochte" und "Spender 11 wurden aus folgenden Materialien in 
rnehreren hundert Kombinationen hergestellt, urn fOr die PrttfflOssigkeit die best- 
mflgliche Effizienz der Dampf/Aerosol-Erzeugung sowle eine optimale Luftionisie- 
rungzu erzielen. 

LertfShiger Schaumstoff, Keramikfasern, Kohlenstoffasern, porttee Kera- 
mik, pordser Polyethylenschaum, pordse. Sintermetalle (Platten, Rdhren, Kugeln, 
dUniie Lagen aus rostfreiem Stahl und Messing), Glaswolle, Glasfasergeflechte, 
Kohlenstoffasergeflechte, Geflechte aus rostfreiem Stahl, Glasrohre, Polykarbo- 
nat-Rohre, Wollgeflechte, Woiifllz und weitere Materialien wurden allein Oder in 
Kombination eingesetzt. 

In den meisten Fallen waren die fQr alle untersuchten FlQssigkeiten 
effizientesten "Dochte Oder Spender 11 aus einer Kombination aus einer leftfShigen 
mittigen Elektrode und:einem aufceren halbleitenden oder nichtleitenden portJsen 
Kapillarmaterial hergestellt. 

Diese aufgeladenen "Dochte" oder "Spender* beeinflussen bei jeder gege- 
benen Temperatur und bei betiebigem AtmosphSrendruck in direkter Wefse den 
natGrlichen Dampfdruck jeder FIQssigkeit, die auf sie aufgebracht wird, mittels 
elektrostatischer Krafte, die auf die Oberflachenspannung der FIQssigkeit, die in 
einer porfisen Masse oder Dochtanordnung enthalten ist, einwirken. 

Das ursprUngliche Zlel dieser Erflndung war das wirksame Verdampfen 
eines wohlriechenden atherischen Ols in eine BQroiandschaft. Nachdem mit der 
Nutjzung einer elektrostatischen Ladung, die auf eine leitfahige porttse Masse Oder 
auf einen Docht aufgebracht wind, ein hochwirksames Verdampfungssystem ent- 
deckt worden ist, ist es notwendig, zusStzliche Ziele der Erfmdung zu umrei&en. 

Die Hauptaulgabe der vorliegenden Erfindung ist die Erzeugung 
etektrostatisch geladener Dampfe und Aerosole aus einer FIQssigkeit unter Ver- 
wendung einer Hochspannung (Gleichspannung), welche an den Dampfspender 
oder an die Dochtanordnung angelegt wird. 

Eine.wertere Aufgabe dieser Erfindung ist es, die Erzeugungsrate des 
Dampfes und (oder der Aerosole prazise steuem zu ktinnen, indem die anliegende 
Sp'annung und damit die elektrostatische Ladung auf den Spender oder Docht die 
elektrische Feldstarke sowie das Fbrdervoiumen der FIQssigkeit, die dem Docht 
oder Spender zugefQhrt wird, gesteuert werden. 

Eine nochmals weitere Aufgabe dieser Erfindung ist es t die Dampfe 



und/bder Aerosole der FIQssigkeit mit einer gewOnschten Polaritat durch Nutzung 
elektrostatischer Felder eiektrostatisch aufzufaden und die Form und die Vertei- 
lungder erzeugten Dampfe/Aerosole zu steuem. 

Eine nochmals weltere Aufgabe dleser Erfindung ist es, die geladenen 
Dampte und Aerosole diirekt in die Luft eines Raums Oder auf die inneren Oberfla- 
cheh eines Rohrleitungssystems einer lufttechnischen Anlage eines Gebaudes 
Oder auf die Oberflachen der maschinelien AusrOstungen einer lufttechnischen 
Anlage abzugeben und/oder die Dampfe/Aerosole Ober die lufttechnische Anlage 
in eipem Gebaude zu verteilen. 

Die letzte Aufgabe dieser Erfindung ist es, spezielle na&chemische 
Mischungen auszuwahlen, die in der Dampfphase und/oder in Aerosotform eiek- 
trostatisch aufgeladen vyerden kdnnen und so beschaffen sind, dad sie, wenn sie 
in die Luft eines Raums oder in eine lufttechnische Anlage eines Gebaudes etnge- 
bracht werden, die Beschaffenheit und Qualitat der Luft modrfizieren durch Zuset- 
zen von naturiichen oder synthetischen Duftstoffen Oder von Kombinationen, die 
auch Desinfektionsmittel, Fungizide, Bakterizide, Viruzide und dergleichen ent- 
hatten kOnnen, die dazii verwendet werden konnten, die lufttechnische Anlage des 
Gebaudes und das entsprechend BelQftungssystem zu desinfizieren. 

Nach der oben dargestellten EinfQhrung in das Konzept, die Vorteile und 
Ziele dieser Erfindung werden nun bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegen- 
den ; Erfindung anhand von Beispiefen ausfQhrlich beschrieben mit Bezug auf die 
beigefOgte Zeichnung, worin: 

Fig. 1 die elementarste Ausfuhrungsform des Konzepts der Verwendung 
elektrostatischer Ladungen zum Verdampfen einer FIQssigkeit direkt von einer 
porosen Masse oder von einem Docht zeigt, wobei auBerdem die Hauptbestand- 
teile in einer Explosionsdarstellung gezeigt sind; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten AusfOhrungsform 
einer "Dochtanordnung" im Teilschnitt ist; 

Fig. 3 die Installation der in Fig. 2 gezeigten "Dochtanordnung" in einer 
Glasflasche zeigt, wobei diese Vorrichtung eine in sich abgeschlossene, FIQssig- 
keit speichernde und Dampf/Aerosol abgebende Vorrichtung ist; 

Fig. 4 eine Darstellung einer Ausfuhrungsform einer Einrichtung zum Hal- 
ten der Vorrichtung von Fig. 3 und zum Aufbringen einer elektrostatischen Ladung 
auf diese ist; 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform eines "Dampfependers" zum Gebrauch in 



einem slch bewegenden Luftstrom ist, wobei dieses Modell neben dem elektri- 
scheh Aufladen eine geregelte FlUssigkeitszufuhr zum Spender erfbrdert; 

Fig. 6 elne Darstellung eines weiteren Dampfspenders ist, der ebenfalls 
einegeregelte FlOssigkeitszufuhr und einen sich bewegenden Luftstrom bendtigt, 
wobei er fQr Anwendungeh in lufttechnischen Anlagen yon Gebfluden vorgesehen 
ist (nicht Bestandteil der Erfindung). 

i In Anbetracht der eingereichten Zeichnung und der unvollstandigen Liste 
von Materialien, die verwendet wurden, urn diese bampfspender zu bauen, ist es 
nicht mdglich, jede Kombination darzustellen. Es dtenen diejenigen als Beispiele, 
die sich in der Erprobung als wirksam erwiesen und das Konzept der elektrostati- 
schen Verdampfung anhand von ausgewflhlten FlQssigkeiten bestetigt haben. 

Fig. 1 zeigt in einer Explosionsdarstellung eine elementare AusfOhrung 
einer Kraftquelle. Ein Hochspannungsnetzteii fQr Gleichspannungen 1 rnit regelba- 
rem ; Ausgang 1a (5-25 kV negativ, 200 pA) liefert Qber eine Hochspannungs- 
drahtleitung 2 Energre atn einen AnschluS 4. In den AnschluB 4 ist eine Elektrode 5 
eingesetzt, die eine Dbchtanordnung mit der Ladung versleht. Der Hochspan- 
nungsanschluB 4 ist in eine Polykarbonat-ROhre eingeschoben, die der Halterung 
dient 

Die Elektrode ist in das Dochtmaterial oder die Dochtanordnung 
eingeschoben, dem Docht wird die gewUnschte FlUssigkeit zugefUhrt, und die 
Energie wird bei der gewtinschten Spannung Obertragen. Die Eigenschaften der 
Materialien, die den Docht bilden, haben bei beliebig eingesteltter Spannung einen 
sighifikanten EinfluB auf die Effizienz der Dampf- und/oder Aerosolabgabe. Die 
Porositat die elektrische LeftfShigkeit und die Form der Materialien werden das 
Danipf-Aerosol-Verhaitnis sowie auch die Menge an erzeugten Luftionen bestim- 
meri> 

Wo der Docht aus einem nichtieitenden porftsen Material hergestellt ist, 
wird die Elektrode vorzugsweise in den Docht eingeschoben, so daS die gesamte 
Elektrode von dem Docht bedeckt ist. In dieser AusfUhrungsform mufi der Docht 
die| gesamte Ladung; die der Elektrode zugefllhrt worden ist, weiteiieiten. Die 
FIQisigkeit stellt ein Mittel zum Leiten der Ladung von der Mitte des Dochts zu den 
SulSeren Oberfiachen dar t wo die Verdampfung auf die gleiche Weise erfblgt, wie 
bei!leitenden Dochten, wenngleich eine h6here Spannung erfbrderlich ist urn die 
gleiche Dampfmenge zu erzeugen. 

Fig. 2 zeigt im Detail eine bevorzugte AusfOhrungsform einer Docht- oder 



Spenderanordnung 16. Die Dochtanordnung 16 umfafit eine mittige Elektrodenan- 
ordriung, die aus Keramikfasem 8 hergesteltt ist, in welche Drflhte 9 aus rost- 
freiem Stahl elngebettet sind. Die Fasem 8 sind vorzugsweise zu mehreren lang- 
gestreckten KapillarelementbOndeln 8a wie gezeigt geformt Die Fasem kdnnen 
verflochten oder verwebt sein, mit Drahten 9, die entweder geradlinlg in diesen 
verlaufen oder mit den Fasern verflochten sind. Dieser Kern ist von einem Glasfa- 
sergeflecht in Form eines Obeiwurfs 10 bedeckt, der vorzugsweise mehrere sepa- 
rate KapillarelementbOndel feiner Fasem oder Etementarfaden umfaBt, die in 10b 
und. am oberen Ende der Anordnung freiliegen. AuBerdem konnte eine auBere 
Abdeckung durch eih Giasrohr 11 vorgesehen werden, wenn der Oberwurf 10 
keine hinreichend starke, flOssigkeitsundurchlassige AuBenschicht schafft In die- 
ser 'Ausfllhrung berOhrt der innere lefflBhlge Faserkem die Elektrode 5, die sich 
vorzugsweise wenigstens zum Tell in den inneren Kem der Kapillarelemente 8a 
erstreckt, wie gezeigt ist. Auch er halt die FlOssigkeit, die an das Glasfasergefiecht 
abgegeben wird. Die Kemdrahte 9 hetferi, das elekbische Feld zu Widen, welches 
seiriereeits auf die Dampf-Aerosol-Verteilung wie auch auf die Abgabe von Luftio- 
neri einwirict. Das auBere Glasfasergefiecht 10 transportiert die FlOssigkeit durch 
dielKapillarwirkung voh den Fasem am Boden 10a zum oberen Ende, durch die 
freijiegenden Fasem am oberen Ende 10b, wo das eiektrostatische Feld die Ober- 
flachenspannung der FlOssigkeit zusammenbrechen laBt und wo von den auBer- 
sten Spitzen 10c der Glasfasem die FlOssigkeit in Dampf und/oder Aerosole um- 
gewandelt und abgegeben wild. AuBerdem unterstutzen die Kapillareiementbun- 
dei i 8a die Bewegung der FlOssigkeit durch die Anordnung 16 durch die Docht- 
oder Kapillarwirkung. 

Diese Ausfohrung ist zudem ein auBert wirksamer Luftionen-Spender. 
Diese DarsteHung ist ein Beispiel fOr das Konzept der Verwendung einer ganzen 
Anzahl von Materialien, welche zusammen die gewOnschten Eigenschaften hin- 
sichtlich Porositat, Leitfahigkeit und Kapillarwirkung besitzen, wobei Dampf 
und/oder Aerosole erzeugt werden, wenn mit elner Spannung elektrisiert wird, die 
hoch genug ist, urn die Oberfiachenspannung der gewOnschten FlOssigkeit zu- 
sammenbrechen zu lassen. 

Fig. 3 ist eine bevorzugte AusfOhrungsform einer Vorrichtung, die auch 
eine Einrichtung zur Aufnahme der FlOssigkeit schafft, die der Dochtanordnung 16 
von Fig. 2 zugefOhrt werden soli. In dieser AusfOhrungsform ist die Dochtanord- 
nung 16 in einer Glasflasche 14 enthalten, die eine Hochspannungselektrode 15 
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besitzt, die sich durch cjen Boden der Flasche erstreckt. AuBerdem besltzt sle eine 
AnschluBklemme 15a am Boden der Flasche, um eine Einrichtung zu schaffen, 
die cler Dochtanordnung 16 eine Ladung zufQhrt. Die gewQnschte FlUssigkeit 17 ist 
in der Flasche enthalten und wird durth die KapDIaTwirkung standlg zum oberen 
Ende des Dochts'transportiert. Dieser Vorgang wird dadurch verstarkt, daB sich 
am unteren Ende der Dochtanordnung 16 Faserendabschnitte 10a in die FIQssig- 
kert t erstrecken. Die Flasche kann.mft einer Kappe 18 dicht verschlossen und ohne 
FIQssigkeiteverlust durch Verdunaten oder AbflieSen for einen spateren Gebrauch 
aufbewahrt werden. Diese AusfQhrungsfbrm ist ein unabhangiges System, das 
Dampf und/oder Aerosote sowie Luftionen erzeugen wird, wenn an die Basiselek- 

W trade ein Hochspannungssignal (Gleichspannung) angelegt und die Kappe 18 van 

der Flasche entfernt wird. Es kann eine Kappe 18 mit Gewinde verwendet werden, 
die pber das Gewinde 18a auf der Flasche 14 befestigt wird. 

! Die in Fig. 4 gezeigte Ausfuhrungsform ist eine Vorrichtung, weiche die in 
Fig: 3 genauer gezeigten Verdampfungsflaschen halt. Die Vorrichtung umfaBt 
einen isollerenden Trager 19, der aus Porzellan, Glas v Kunststoff oder einem ahn- 
lichen Material hergestellt ist. Ein Hochspannungssignal (Gleichspannung) wird 
mittels einer Hochspannungsleitung 2 der AnschluR-Kontaktffache des Verbinders 
20 zugefQhrt Wie gezeigt ist, berQhrt die Elektrodenkontaktfiache 15a der Fla- 
schen 14 die Hochspannungskontaktfiache 20. Dadurch wird Energie an die 
Dochtanordnung 16 geliefert und das AusstrtJrnen von Dampf und/oder von Aero- 
solen vom oberen Ende der Flasche in die Luft bewirkt. Die Flasche 14 wird in der 

^ Verjiefung 21 des Standers gehalten. 

^ Fig. 5 ist eine Darstellung einer Ausftihwngsform eines "Dampfspenders". 

Der Spender umfaBt ein Glaskapillarrohr 22, das fest in einem modifizierten FIQs- 
sigkeits-T-Verbinder 23 eingebaut ist f und ein Polykarbonatrohr 24, welches zum 
Scftutz des Glaskapillarrohrs dient und auBerdem die elektrostatische Dochtan- 
ordnung 26 mit. der Spitze 25 des Kapillarrohrs 22 verbindet. In dieser Ausfuh- 
rungsform ist das Glasrohr 11 von Fig. 2 durch ein sich starker verjQngendes 
Fluorkunststoffrohr 27 ersetzt, das die "Dochtanordnung" 26 halt und schOtzt Im 
Ubrigen kftnnte die Dochtanordnung die gleiche sein wie diejenige, die in Fig. 2 
unter 16 gezeigt ist. Die Hochspannung wird Ober die Drahtleitung 2 an einen 
Nichrom-Draht 28 geleitet, der in das Kapillarrohr 22 eingefuhrt ist und den Kon- 
takt zu dem zentraien Kern der Dochtanordnung 26 am oberen Ende des Glaska- 
piilarrohrs herstellt. In dieser AusfOhrung wird die FIDssigkeit aus einem ZufluB- 
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steijiersystem, das der Dampfspenderelnheit die gewQnschte FIQssigkeitsmenge 
zumiBt, Qber ein Rohr 29 an die Glaskapillare 22 gellefert Zur Erzeugung des 
dosiierten FIQssigkeitsstroms kOnnte eine geeignete RUssigkeitspumpe an eine 
Quelle zur Versorgung mit der gewOnschten Flossigkeit angeschlossen sein. Die 
FIQssigkeit konnte eine aromatische Essenz, ein Desodorant, ein Desinfektions- 
mitfel, ein Rauchermittel, ein Fungizid, ein tnsektizid oder ein Bakterizid sein. 

Urn den erzeugten Oampf abzufOhren, kdnnte ein bewegter Luftstrom 
verwendet werden. In dieser Ausfuhrang wird eine Steuerung des Dampfes er- 
reicht, indem die FIQssigkeitszufuhr, die Hochspannung und die Geschwindigkeit 
des Luftstroms gesteuert werden. 

Rg. 6 ist eine Darstetlung eines Dampfspenders, der auBerhalb des Rah- 
mens der Erfindung, wie sie in den beigefOgten AnsprQchen definiert ist, faltt, denn 
er basiert auf der Verwendung eines porttsen Metallrohrs. Er wird dennbch be- 
schrieben, da, wie weiter unten angegeben Ist, das porttee Metallrohr durch eine 
Dobhtanordnung 16 gemaB den beigefOgten AnsprQchen ersetzt werden kann. 
Das Rohr 39 ist von einem zylindrischen Steuergitter-HQIIrohr 30 umgeben, das 
eine groBere Anzahl von Nadeln 31 enthalt, die entlang des Umfangs sowie Qber 
die ,Lange des porosen Metall-Spenderrohnes 39 angeordnet sind. Diese Nadeln 
ode!r Spitzen sind elektrisch miteinander verbunden und kfinnen mit einem 
Glebhspannungs- Oder mit einem Wechselspannungssignal gespeist werden, das 
in 34 bereitgestelK wird, oder sie kdnnen direkt oder Qber einen Widerstand 38 mit 
Masse verbunden werden. Das pordse Metallrohr 39 ist so beschaffen, daB es 
Qber einen FIQssigkeifsanschluB 32 und eine Flussigkeitszuleitung 33 mit der 
gewQnschten FIQssigkeit versorgt wird. Der FlQssigkeitszufluB wird automatisch 
oder mit manueilen Mitteln eingestellt. Urn das pbrose Metallrohr mit der elektro- 
stat}3chen Laduhg zu versehen, wird das Hochspannungssignat (Gleichspannung) 
2 Qber einen Kontaktring 35 auf dem AnschluBstock 32 zugefQhrt. Die Anordnung 
einer groBeren Anzahl von Nadeln in der Nahe dieses Rohrs bewirkt die Ausbil- 
dun'g dicht liegender eiektrischer Feldlinien, was zu einem abrupten AbfaH des 
Dampfdrucks der FIQssigkeit fUhrt, welche das Metallrohr durchdrungen hat. Der 
Bereich unterhalb jeder Nadel wird zu einem "aktiven Bereich" der Dampf- 
und/oder Aerosolerzeugung. Der erzeugte Dampf und/oder die Aerosole werden 
mittels Luftstrom durch das Rohr aus dem inneren des HQIIrohrs entfemt. 

Durch Steuem der Spannung und des Zuflusses der FIQssigkeit, die an 
das porbse Spenderrohr abgegeben werden, und das Signal oder Masse, die an 
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die Nadelanordnung angelegt werden, sowie die Strtimungsgeschwindigkeit der 
Luft durch das HQtlrohr 30 ist es mdglich, die Aerosol- und/oder Dampferzeugung 
der Vorrichtung zu steuern. 

In einer Vorrichtung gemSB der vorliegenden Erfindung ist das porOse 
MetaHrohr 39 durch die* Dochtanordnung 18 von Fig. 2 als Dampf- Oder Aerosol- 
sperjder im Inneren des Luftdurchgangs-HOIIrohrs 30 ersetzt In einer solchen 
Anordnung wSren die SekundSreiektroden In Form von Nadeln 31 nicht erforder- 
lich und wQrden nicht verwendet. Wle bei der weiter obenbeschriebenen AusfQh- 
rungsform von Fig. 5 wQrde von einer Pumpe die gewtlnschte FlQssigkeit in do- 
sierten Mengen an die Zufuhrteitung 33 und von dort in die Dochtanordnung 16 
geliefert werden; und sin sich bewegender Luftstrom wQrde verwendet warden, 
urn den erzeugten Dampf abzufDhren. Zu diesem Zweck ist ein GeblSse (nicht 
gezeigt) in einem Gehause 37 vorgesehen, urn einen mit Druck beaufschlagten 
Luftstrom durch das Rohr 30 und uber die Dampfspendereinrichtung zu erzeugen. 
Ober die Zufuhrteitung 33 kttnnte jede der obenbeschriebenen FlOssigkeiten ge- 
liefert werden; und die erzeugten Ddmpfe kOnnten direkt in einen Raum Oder in 
das Rohrleitungssystem Oder das entsprechende Luftverteilersystem einer Klima- 
tisierungs- Oder lufttechnischen Anlage eines Gebaudes abgegeben werden. Ftlr 
die ietzteren Anwendungen kttnnte das obere Auslafiende des Luftstrom-HOIIrohns 
30 mit einem Luftkanal verbunden sein, oder der Spender in Form einer Dochtan- 
ordnung kflnnte direkt im Inneren einer Rohrleitung angebracht sein, wobei das 
Lufetrflmungsrohr 30 eine solche Rohrleitung umfaBt. Der elektrostatisch gela- 
dene Dampf oder das elektrostatisch geladene Aerosol kdnnte somit in das Be- 
tQftungssystem eines Gebdudes eingeblasen werden, urn unter Verwendung von 
atherischen Olen oder Duftstoffen zu parfQmieren oder urn unter Verwendung von 
Furiglziden, Bakterlziden, RSuchefmltteln, Insektiziden, Desinfektionsmitteln und 
dergleichen zu desinfizieren. Auf diese Weise kflnnten Mikroorganismen, wie 
beispielsweise Bakterien, Pilze, Schimmel oder dergleichen, die sich in Klimaanta- 
geri, und insbesondeifc auf den Oberfiachen von Rohrlettungen und BelOftungs- 
aniagen ansammeln, mit derartigen elektrostatisch aufgeladenen Dampfen steu- 
erbar behandelt werden. 

Zur Zusammenfassung; Die AusfUhrungsformen, die weiter oben 
beschrieben worden sjnd v dienen dazu, ein neuartiges Verfahren zu veranschauli- 
chen, das auf der Basis von FIQssigkeiten Aerosole, Dampfe sowie Luftionen er- 
zeugt, wobei verschiedene Mittel zur Steuerung der Menge an Dampf und/oder an 
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Aerasolen, der Grofce der Aerosols und auch fQr die LufUonen zur VerfQgung ste- 
hen. pie GrUndiage dieser Verfahren, Vorrichtungen und Einrichtungen besteht in 
der Verwendung von elektrostatischen Ladungen, die auf eine vorzugsweise 
halbleitende, dochtartige, porose Kapillarelementanordnung aufgebracht werden, 
welche mehrere, in eiher rohrfOrmlgen Konflguration angeordnete Faserfaden 
umfa&t, die am Abgabeende in mehreren freiliegenden, sich frei erstreckenden 
Abgabespitzen enden, welcher aufierdem die gewOnschte FlussigkeK zugefQhrt 
wird, die verdampft werden soil. Aufterdem schafft die Plazierung einer Steuergit- 
tereinrichtung in Oder nahe der Aerosol/Dampf erzeugenden Zone ein Mittel, um 
auf die elektrische Feldstarke und ihre Verteilung einzuwirken, um dadurch einen 
EinfluB auf die Aerosol-/Dampf-/Luftionenerzeugung auszuQben. 
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Patentansprflche 

1. Vorrlchtung zum Erzeugen elektrostatisch geladener Aerosole 
und/pder Dampfe, umfassend: 

eine portise Kapillarelnheit (10) mit langgestreckter Konflguration, die ein 
Abgabaende besitzt, wobei die kapillaretnhelt mehnere FaserfSden (10a, 10b) 
umfattt, die in einer rohrf6rmigen Konflguration angeordnet sind und am 
Abgabeende in mehreren freiliegenden, sich frei erstreckenden Abgabespitzen 
(10q)enden; 

• eine Elektrodeneinrichtung, die eine Elektrode (5, 15) enthM, die mit der 
Kapillarelnheit in Kontafct tot; 

, eine elektrische Kontakteinrichtung (15a), die sich an der Elektrode 
befindet und die Elektrode mit einer Quelle (1) fOr Hochspannungs- 
Gleichstromleistung (Hochspannungs-DC-Lelstung) verbindet; und 

eine Einrichtung (8, 14), die an die Kapillarelnheit FlOssigkeit liefert, wobei 
sich die Flpssigkert durch die porflse Kapillarelnheit in der Nahe der Elektrode 
bewegen und elektrostatisch aufgeladen warden kann und in Form von Aerosoien 
und/oder DSmpfen von den frei sich erstreckenden Spitzen der Kapillarelnheit 
abgegeben werden kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , wobei: 

die Faserfaden (10a, 10b) zu Kapillarelementbundeln geflochten sind, 
deren Enden (10c) dm Abgabeende der Kaprllareinheit (10) offen und nicht 
geflochten sind, urn die frei sich erstreckenden Fadenspitzen-Enden (10c) zu 
schaffen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder Anspruch 2, wobei: 

die Kapiltareinheit (10) femer efnen zentralen, langgestreckten Kern 
umfaftt, der aus mehreren halbleitenden Kapillarelementen (8a) gebildet ist, durch 
die sich flOssigkeit bewegen kann, wobei der zentrale Kern In der rohrfdrmigen 
Konfiguration der Faserfaden (10a, 10b) in elektrisch leitender Beziehung mit der 
Elektrode (5, 15) angeordnet ist 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei 

die Kapiliareinheit (10) in einem auBeren, flQsslgkeitsundurchlasslgen 
rohrenfOrmlgen Element (1 1 ) enthalten und geschtttzt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder Anspruch 4, wobei: 

die Kapiliarelemente (8a) Jeweiis efn FaserbOndel (8) umtassen, In das ein 
Drahtleiter (9) eingebettet ist. 

6. Vorrichtung. nach Anspruch 5, wobei: 

die Elektrode (5, 15) langgestreckt ist und slch wenlgstens teilweise und 
zentralin den Kem erstreckt. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, wobei: 

die Kapiliareinheit (10) in einem auBeren, flussigkeitsundurchlassigen 
GefaB (14) enthalten ist, das zugefGhrte RQssigkeit halten kann und die 
Einrichtung zum Liefern von RQssigkert an die Kapiliareinheit umfaBt. 

8. Vorrichtung. nach Anspruch 7, wobei: 

die Faserfaden (10a, 10b) an ihren unteren Enden in Endsegmenten (10a) 
enden, die sich in das GefaB (14) und im Gebrauch In die darin vorhandene 
FlUssigkeit erstrecken. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 Oder Anspruch 8 und femer umfassend: 
eihe elektrisch isolierende Halterung (19) mit einer nach oben geoffneten 

Aussparung (21), in der das GefaB (14) for die Abgabeoperation entnehmbar 
aufgenommen ist, wobei die Halterung eine elektrische Verbinderelnrichtung (20) 
besitzt, um die elektrische Kontaktelnrichtung (15a) an der Elektrode (15) mit 
einem Lelstungsversorgungsdraht (2) zu verbinden. 

1 0. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6 und femer umfassend: 
einen rohrenf&rmigen DurchiaB (30), in dem die Kapiliareinheit (10) 

angeordnet ist; 

wobei die Einrichtung zum Liefern von Flussigkeit eine 
FIQssigkeitsversorgungsleitung (33) aulweist, die mit der Kapiliareinheit verbunden 
ist; 1 und eine Einrichtung zum Liefern eines mit Druck beaufschlagten Luftstroms in 
den rohrenfdrmigen DurchiaB,. so daB er Qber die Kapiliareinheit stromt und die 
Aerosole und/oder DSmpfe, die von der Kapiliareinheit abgegeben werden, 
entfemen kann. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei: 

die Einrichtung zum Liefern einer mit Druck beaufschlagten Luftstromung 
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eln 'mit einem Ends des rohrenfermigen Durchlasses (30) verbundenes 
Gebiasegehause (37) umfafct. 

12. Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, urn 
elektrostatisch aufgeladene Aerosols und/oder Dampfe und/oder Luttionen zu 
erzeugen. 

13. Verwendung der Vorrichtung nach Anspruch 11, urn die Luftqualitat in 
einem Gebaude durch ZufOhren einer Duftessenz-, Deodorant-, Desinfektions-, 
Raufcher-, FungizkK fnsektizid- oder Bakterizid-Substanz als Flusslgkeit zu 
verbessern, wobei das gegenOberliegende Ende des rbhrenformigen Durchlasses 
(30) mit einem Rehrensystem eines Beluftungssystems elnes Gebaudes 
verbunden ist. 

14. Verfahren zum Erzeugen von die Luftqualitat verbessemden Dampfen 
und/oder Aerosolen und zum Abgeben der Dampfe und/oder Aerosole in das 
BelQftungssystem eines Gebaudes, umfassend: 

Anordnen eines Spenders -mrt einem Abgebeende (10c) in einer 
LuftstrOmungsverblndung mit dem BelQftungssystem eines Gebfiudes, wobei der 
Spender umfalit: 

mehrere Faserfaden (10a, 10b), die in einer rohrenformigen Konfiguration 
angeordnet sind und am Abgabeende in mehreren freiliegenden, sich frei 
erstreckenden Abgabespitzen (10c) enden; 

eine HQssigkeitsdurchla&einrichtung (22); 

eine Einrichtung (29, 32, 33) zum Liefem von Flussigkeit an die 
FiUssigkeitsdurchla&einrichtung; 

eine Einrichtung (2, 28, 35) zum Beaufschlagen der Flussigkeit mit 
elektrostatischer Ladung im Spender, und 

eine LuftstrOmungsdurchlafieinrichtung (30), deren Fluidstromung 
diejenige der FlusslgkeitsdurchlaBeinrichtung (22) berOhrt; 

Richten einer mit Dmck beaufschiagten FIQssigkeitsstrdmung auf die 
FlUssigkeitsdurchla&einrichtung (22) von der Einrichtung (29, 32, 33) zum Uefern 
von Flussigkeit, wobei die Flussigkeit aus der Gruppe von die Luftqualitat 
verbessemden Substanzen gewahlt ist, die Duftessenzen, Deodoranzien, 
Desinfektionsmittel, Rauchermittel, Fungizide, insektizide und Bakterizide umfalit; 

Beaufschlagen der Flussigkeit mit elektrostatischer Ladung im Spender 
und dadurch Erzeugen von Dampfen und/oder Aerosolen aus den frei sich 



erstreckenden Spitzen (10c); und 

; Schlcken eines Stroms von mit Drack beaufschlagter Luft durch die 
LuftstrOmungsdurchladelnrlchtung (30) und dadurch Aufnehmen der 
elektrdstatisch aufgeladenen Ddmpfe und/oder Aerosole im Luftstrom; und dann 
Lelten des Stnoms von mit Druck beaufschlagter Luft In das BeKtftungssystem. 
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